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Resumen
Una de las principales actividades realizadas en el departamento del putumayo es la
explotación de hidrocarburos, los cuales afecta de manera significativa los otros sectores de
producción, según INGEOMINAS, en la zona se encuentran depósitos de minerales que
empezaron a ser explotados desde finales de los años 60’, representado un problema clave
para las actividades agrícolas. Debido a esta actividad se vio la entrada del sector ganadero,
y la extensión de este hasta ahora.
A pesar de las actividades ilícitas de la zona siempre fue costumbre o cultura el
cultivar de maíz (Z. mays), y desde entonces se ha cultivado de manera empírica, en la
actualidad debido a las constantes medidas propuestas por el gobierno para el control de
dichos cultivos se inició un plan de reestructuración productiva en la zona el cual favorece
a los productores de cultivos como cacao (Theobroma cacao), pimienta (Pipernigrum) y
plátano (Musa paradisiaca), siendo estos los de mayor acogida, el cultivo de maíz (Z.mays)
aunque no muy favorecido representa el segundo lugar en área de producción según datos
expuestos por Agronet hasta el 2014, pero hasta la fecha todo ha cambiado, es por esta
razón que se tiene la necesidad de implementar nuevas alternativas de producción eficiente
que lleve a la alza en producción de cultivos de ciclo corto como el cultivo de Z. mays y
que represente importancia en la economía actual del departamento.
Teniendo en cuenta las limitaciones y problemáticas descritas se inicia la
implementación de un sistema de producción de Z. mays, al cual se evaluará desde 4
componentes para establecer el éxito del mismo, dichos componentes son: agronómico,
social, investigativo y de empresarización del campo.
Palabras claves: Actividades, agronómico, eficiencia, sistema de producción, cultivos.

Abstract
One of the main activities carried out in the department of Putumayo is the
exploitation of hydrocarbons, which has significantly affected the other production sectors,
according to INGEOMINAS, in the area there are deposits of minerals that began to be
exploited since the end of the 60 'years, represented a key problem for agricultural activities.
Due to this activity the entrance of the livestock sector was seen, and the extension of the
same until now.
In spite of the illicit activities of the zone, it was always a custom or culture to
cultivate corn, and since then corn has been cultivated empirically, nowadays due to the
constant measures proposed by the government for the control of said crops. initiated a plan
of productive restructuring in the area which favors producers of crops such as cocoa (
Theobroma cacao) , pepper ( Piper nigrum ) and plantain (Musa paradisiaca) , these being
the most popular, the cultivation of corn ( Zea mays ) although not very favored represents
the second place in the production area according to data exposed by Agronet until 2014, but
to date all has changed, it is for this reason that there is a need to implement new alternatives
of efficient production that leads to the increase in production of short cycle crops such as
the cultivation of Z. mays and that represents importance in the current economy of the
department.
Taking into account the limitations and problems described, the implementation of
a production system of Z. mays begins , which will be evaluated from 4 components to
establish the success of it, said components are: agronomic, social, research and field
entrepreneurship .
Keywords: Activities, agronomic, efficiency, production system, crops.

INTRODUCCIÓN

Desde la costa atlántica hasta las inmensas selvas de la amazonia tienen algo en común y
es la necesidad de producir alimentos debido a su gran potencial agrícola, de acuerdo a lo
citado por Villanueva, F en el año 2018 y de acuerdo con el Sistema de Información de la
Biodiversidad Colombiana SIB dice que Colombia es un país mega diverso que puede ser
aprovechado en las prácticas agrícolas y la producción de estos alimentos pueden ser
cambiados o transformados para su consumo.
De acuerdo con el estudio realizado por Palacios, J en el año 2012 y Villanueva, F en
2018 dice que la necesidad de producción de alimentos impacta de muchas formas, a cada
una de sus comunidades creando sectores ganaderos, agrícolas y como no puede faltar en un
país con deficiencias económicas la producción de cultivos ilícitos, de esta alternativa no
viable tanto para la economía y la formación de una sociedad justa.
El departamento del Putumayo que en su pasado represento una de las zonas con mayor
producción de coca (Erythroxylum coca), la producción agrícola fue establecida como una
actividad no representativa dentro de las familias estableciendo parcelas de producción
menores al 3% del área total de sus fincas donde el porcentaje restante se destinaria a la
producción del cultivo ilícito en cuestión, además de eso muchas de las personas involucradas
en este tipo de negocios tenían muchos destinos seguros pero uno de ellos no era la
tranquilidad de vivir con sus familias a gusto (Palacios, J., 2012).
En las comunidades se encontró la nueva era de la delincuencia donde una de las regiones
más afectadas en todo el departamento fue el municipio Valle del Guamuez, el cual se ha
recuperado de este duro golpe, aunque de una forma lenta pero a paso firme, uno de los
modelos más eficientes en su formación estructural es la producción agrícola y ganadera

siendo la segunda una de las más practicadas, pero no obstante el crecimiento exponencial
de la economía regional se basa en la producción de estos dos sectores y del comercio en su
cabecera municipal ya que por estar tan cerca de la frontera se recibe la visita periódica de
personas de nacionalidad ecuatoriana los cuales ayudan a fortalecer la economía de la región
(Plan Regional de Competitividad del Putumayo PRC., 2016-2032.
La actividad agrícola más conocida después de la producción de plátano (M.
paradisiaca), cacao (T. cacao), y pimienta (.P nigrum) es la producción de maíz (Z. maíz),
aunque no representa la mayor cantidad de hectáreas en producción representa uno de los
más importantes productos ya que de sus derivados se realizan actividades propias de la
región y representa uno de los alimentos más apetecidos por las comunidades. Aunque de
manera empírica la producción de Z. maysse ha realizado desde muchos años atrás, es por
esta razón y los datos arrojados por Agronet en el estudio más reciente es necesario
implementar alternativas de producción que lleven a la competitividad de dicho producto
tanto en la zona como en el resto del país.

1. COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
2.1 Localización y caracterización.
El municipio valle del Guamuez se encuentra ubicado en la parte sur del departamento
del Putumayo, en la región denominada el bajo putumayo, departamento el cual se encuentra
al sur del país, la finca en la que se estableció el proyecto productivo lleva como nombre La
Florida, en la cual se implementó 1,5 ha de maíz (Z. mays) hibrido DK-7088 con fines
comerciales.

Tabla 1. Localización de la vereda las Delicias, finca el Papayal.
Ítem

Descripción

Departamento
Municipio

Putumayo
Valle del Guamuez

Corregimiento/Vereda
Coordenadas

Las Delicias
0º21’52.9’’N 76º52’29.1’’W

Fuente: Google Earth (2019).

2.2 Material vegetal.
El Maíz (Z.mays) es una planta gramínea, originaria de México, a continuación, su
clasificación.
Tabla 2. Material vegetal

Orden

Poales

Familia

Poaceae

Especie

Zea mays

Nombre científico

Zea mays

Fuente: (Arias, et al. 2014).
El maíz (Z. mays) es el cereal cuyo cultivo ocupa la segunda posición en cuanto a
mayores extensiones en Colombia. El área de producción está distribuida entre dos tipos de
maíz; maíz blanco que ocupa el 33,2 % de la superficie y maíz amarillo con el 66,8 %;
destinado el maíz blanco para consumo humano y amarillo para consumo animal o
fabricación de productos balanceados (Agronet, 2016). Las producciones de ambos tipos de
maíz tienen los mismos requerimientos, de manera que el área se desplaza hacia el uno o el
otro dependiendo de las condiciones del mercado.
Las principales características nutritivas que tiene la mazorca de Z. mays son: elevada
fuente de minerales como el hierro, fosforo, zinc, magnesio y potasio. También destaca su

alto contenido de manganeso, que es vital para la formación de los huesos y músculos. Este
producto posee selenio, el cual se vincula con la prevención del cáncer de mama, de próstata
y de pulmón. Además de su versatilidad para elaborar alimentos derivados de su harina
(Gonzalez, N, et al. 2015).

2.3 Requerimientos edafoclimaticos zona y especie.
Las condiciones edafoclimaticas son de gran importancia, se deben tener en
cuenta al momento de iniciar un proyecto productivo, de manera que en la tabla 3 se
expresa de manera detallada las condiciones de la zona y las requeridas por la especie.
Tabla 3 . Condiciones agroclimáticas del municipio Valle del Guamuez y del cultivo de Maiz (Z.
mays).

Condiciones edafoclimaticas municipio
Valle del Guamuez

Condiciones edafoclimaticas requeridas
por el cultivo de (Z. mays) hibrido DK7088

Temperatura mínima 27°C – máxima
33°C.
Humedad relativa 80%

Temperatura mínima 13°C – máxima
30°C.
Humedad relativa 50 – 80%

pH 5.05

pH 5.5 – 7.8
Metros sobre el nivel del mar (mnsm) 0 –
1000

Metros sobre el nivel del mar (mnsm) 289
Suelo franco arenoso (análisis de suelo)

Suelo franco bien drenado

Precipitaciones 3202 mm al año

Precipitaciones 500 – 700 mm ciclo

Fuente: (IDEAM (s.f).)
2.4 Preparación del terreno y siembra.
No se realizó pase de maquinaria debido al difícil acceso de esta hasta el lote donde
se estableció el proyecto. El mismo tenía un periodo de 2 años sin sembrar ningún tipo de
producto agrícola.

Delimitación del lote.

Se delimito el lote donde se sembró el cultivo de maíz (Z. mays)
con la ayuda del GPS.
Se realizó una limpieza mecánica con guadaña, debido a la
complejidad del trabajo, además que debido a pasar dos años sin
limpiar o establecer cultivos las arvenses estaban de porte

Limpieza del lote

superior a 1.5 m, en el cultivo predominaba en el momento de la
limpieza las siguientes arvenses. Ver tabla 4.

Nombre

Nombre científico

Familia

Bledo

Amaranthussp

Amarantaceae

Cortadera

Cyperusdiffusus

Cyperaceae

Ortiga

Urtica dioica

Urticae

Platanillo

Heliconia

Heliconaceae

común

Tabla 4. Malezas predominantes.

El lote en el cual se estableció el cultivo contaba con una leve

Drenajes

inclinación hacia dos fuentes de agua que lo rodean, es por esta
razón que no se necesitó de la realización de drenajes.
El sistema de siembra que se utilizo fue de 40 cm entre planta y
50 cm entre surcos, para esto se utilizaron cuerdas por las cuales
los sembradores se guiarían, se utilizó tres cuerdas, de manera
que dos trabajadores trabajarían por cada una, de manera que

Estaquillado guía

donde se encontraran terminaría el surco y s e colocaría en la
siguiente posición, esto para facilitar el desplazamiento y realizar
las labores con la mejor eficiencia posible.

Este hibrido se compró en la agropecuaria la Hacienda, para la
selección de este cultivar se realizó anteriormente una revisión
literaria y una pequeña prueba en campo, además se tuvo en

Compra del
(semilla).

material

vegetal cuenta la pureza y que desde la fecha de análisis hasta la fecha de
venta no se encuentren muy distanciadas ya que muchas semillas
pierden su viabilidad si no se almacenan de manera correcta.
Antes de la siembra se le realizo la aplicación de herbicidas
Glifosol (Glifosato) y Amina 720 (2-4 D), en dosis de 4 litros por
hectárea.

Pre siembra y siembra

Antes de la siembra se procedió a proteger la semilla con Vitavax
en dosis de 100 gramos por kilogramo de semilla, aunque está ya
tenía este producto, se realizó ya que en la zona se presentaban
muchas precipitaciones y tomar una medida de prevención sobre
las semillas sería lo más adecuado con el fin de evitar perdida de
las semillas por posibles afectaciones procedentes de la humedad
o aves que se llevan las semillas.
Se llevó a cabo la siembra a medida de las fluctuaciones en el
clima, ya que muchas veces se presentaban lloviznas durante esta
actividad.

2.5 Nutrición del cultivo de maíz
La nutrición en un cultivar es de gran importancia ya que de esto dependen muchos
factores tanto de desarrollo, crecimiento y producción final del cultivo, es por esta razón que
la nutrición del cultivo de maíz (Z. mays) se realizó en base al análisis de suelo realizado en
el laboratorio de suelos de la Universidad de la Salle campus Utopía.

2.6 Requerimiento de la especie.

A continuación, los requerimientos nutricionales del cultivo de maíz (Z. mays), entre
ellos (N, P, K, Ca y Mg). Ver tabla 5.

Tabla 5. Requerimientos nutricionales del cultivo de maíz (Zea mays)
Nutrientes

Requerimiento Nutricional de la Especie

N

250

P

50

K

142

Ca

58

Mg

23.5

Fuente: los cálculos se realizaron en base al análisis de suelo teniendo en cuenta el RNE.

El método que se utilzo para la fertilizacion fue planata a planta, debido a la cantidad
de plantas no se puso una cobertura de tierra sobre el fertilizante, en su lugar se realizó la
limpieza una ves terminada la fertilizacion de manera que las malezas terminarian evitando
la volatilizacion de los fertilizantes.

Tabla 6. Fraccionamiento del proceso de fertilización.

FERTILIZANTE

FERTILIZACION
CICLO 1

FRACCIONAMIENTO GRAMOS
UREA
DAP
KCL
10.2
4.74
2.16
FRACCIONAMIENTO %
30
50
20
5.13
8.55
3.42

GRAMOS
PLANTA
GRAMOS
PLANTA

Fuente: Elaboración propia.

Para complementar la nutrición edáfica sobretodo en la etapa de producción del
cultivo se realizó la aplicación de un fertilizante foliar. Observar tabla 7 aplicaciones foliares.

Tabla 7. Aplicaciones foliares.
Mes

Foliar

Descripción
Este compuesto como su nombre lo dice se aplica antes de la

3-4

Nutryall flor llenado

floración y durante el llenado, debido a que en sus
componentes principales tiene potasio y fosforo además de
otros nutrientes que favorecen a mejorar la producción del
cultivo, esta aplicación se realizó 5 días después de la 3ra
fertilización.
-

Dosis: 1.25 ml/litro de agua.

Información tomada de la ficha técnica del producto.

Fuente: Elaboración propia.

2.7 Manejo de recursos hídricos.

El cultivo de maíz (Z. mays), requiere de mínimo 500 mm en su ciclo, pero debido a
las condiciones presentadas en la zona y además teniendo en cuenta la época de siembra no
se necesitó de establecer ningún tipo de sistema de riego.

2.8 Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses (MIPEA)
El cultivo de Z. mays es susceptible al ataque de gusano cogollero (S. frugiperda), en
la etapa vegetativa actuando como trozador cuando las plantas tienen de 2 a 4 hojas

MIP

y como cogollero cuando las plantas se han desarrollado.
Según Capinera en 1999, la larva en su primer estadio consume el tejido foliar, por
un lado, sin llegar a perforarlo y dejando intacta la capa epidérmica del haz de la
hoja. A partir del segundo o tercer estadio los daños se presentan como una hilera de
perforaciones y ya en el último estadio podría defoliar completamente una planta.

Gusano cogollero
(Spodoptera
frugiperda)

Para establecer cuando sería necesaria la aplicación de productos biológicos o
químicos se realizó muestreos donde en 10 zonas diferentes del cultivo y en 3 m2 se
llevó conteo de las larvas presentes en cada planta, así mismo se realizó el muestreo
para problemas fúngicos y bacterianos, en total 150 plantas muestreadas y cada
muestreo se realizaba de manera aleatoria sin volver a repetir zonas.

De acuerdo al monitoreo se encontró infestación del 11% correspondiente al primer
estadio de las larvas haciendo viable la aplicación de SaferMix ya que los daños
causados no serían severos.
La dosis del producto fue de 1.6 g/L de agua dosis tomata de la ficha técnica del
producto, la aplicación se realizó el día 21 de agosto de 2018, por consiguiente y en
base a la literatura y los muestreos se realizó la segunda aplicación cuando el
porcentaje de infestación fue del 20%, el producto que se utilizo fue Rimonduo de
ingredientes activo 1; novaluron 2; bifentrina, y se realizó una tercera aplicación
antes de floración con cipermetrina + metomil, el porcentaje de infestación hasta el
momento de aplicación fue del 15%, en esta ocasión la infestación fue alta e
igualmente las larvas se encontraban en el primer estadio ya que con la segunda
aplicación no se realizó la aplicación de ningún producto que tuviera acción ovicida,
con esta última aplicación se impidió que la plaga llegase a la mazorca provocar daño
y llevar a la pudrición de la mazorca evitando perdida en la producción.
Como se describe anteriormente se controló el estadio en larva de esta plaga, ya que
se encuentra muy difícil el establecimiento de otros tipos de control.

De acuerdo con las especificaciones de la semilla y su tolerancia a enfermedades
solo se realizó la aplicación de un fungicida preventivo co mo fue el producto
Mancozeb. Luego se realizó monitoreo en 10 zonas diferentes del cultivo a un área
de 3m2 de forma aleatoria, y no se encontró problemas causados por hongos ni

MIE

bacterias.
Dosis: 2 kg/hectárea.

Nombre común

Nombre científico

Familia

Maicillo

Axonopusscoparius

graminaceae

Platanillo

Heliconia

Heliconaceae

MIA

Tabla 8. Arvenses representativos en el cultivo
Fuente:

En la tabla 8, se encuentran las arvenses predominantes en el cultivo, el mecanismo
de control fue cultural (deshierbe) con machete, se realizó al inicio del ciclo un
sello que no funciono debido a la anterior actividad realizada la cual fue limpieza
del lote y había zonas donde el herbicida no tuvo contacto con las arvenses que
debía controlar y la aplicación en dichas zonas no ejerció su efecto. Como se
especificó en uno de los informes del proyecto productivo se controló estas
arvenses mediante el deshierbe manual y se realizó la siembra nuevamente de
pequeñas zonas donde la semilla no germino.

2.9 Cosecha y pos cosecha
Se empezó a cosechar al cuarto mes, para el cual se contó con el almacenamiento del
producto en el lote hasta ser trasladado a la marquesina donde se acopiaría hasta ser
desgranado.
El transporte desde el lote hasta el lugar de acopio se realizó con un coche tipo zorra.
Una vez el producto estuvo en la marquesina se elaboró una marota para facilitar el
desgranado de las mazorcas. El proceso de venta fue directo con los compradores, tanto con
las agropecuarias como con los vecinos a los cuales se les llevaba el bulto hasta la casa.

2. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
Ubicación del
ensayo
Objetivo de la
investigación

El ensayo se llevó a cabo desde el día 1 de febrero hasta 30 marzo de 2019, en la finca
el papayal donde se estableció el proyecto productivo.
Evaluar el efecto que tienen 3 bioinsumos y 1 de síntesis química sobre la infestación
de gusano cogollero (Spodopterafrugiperda) en maíz hibrido DK-7088.

El componente de investigación cuenta, con 4 tratamientos y 4 repeticiones.

Tratamientos



Tratamiento 1: Hyperkill (Cipermetrina)



Tratamiento 2: Extracto de neem (Azadirachta indica)



Tratamiento 3: Beauveriabassiana



Tratamiento 4: Bacillusthurigiensis

Los tratamientos se establecieron en base a la literatura y ensayos como los de Arias.
P y colaboradores en el año 2014, Leyva. H y colaboradores en 2018, los cuales
evaluaron uno de los tratamientos en esta investigación como es B. bassiana. El
primero en laboratorio y el segundo en campo.
Los tratamientos de aplicaron cuando las plantas se encontraban en la etapa vegetativa
la cual consta de 5 o 6 hojas, además teniendo en cuenta que las aplicaciones de estos

Variables repuestas

serían para evitar el mayor porcentaje de infestación de los individuos.
La metodología para establecer las variables que se evaluaran en las formulas fue la
siguiente:
Se inició con monitoreos después de la aplicación de los tratamientos a las 6, 12,24 y
48 horas después de la aplicación de los tratamientos en la primera aplicación de los
mismos, luego en la segunda aplicación se realizó monitoreos a los 6,8 y 15 días
después de la aplicación, el conteo que se llevaría seria el siguiente: al inicio de la
aplicación el número de larvas presentes en cada tratamiento, y mediante los
monitoreos se realizó reconteo de larvas con vida y muertas.
La dosis de los productos se calculó en base a su ficha técnica de cada producto, siendo
las siguientes:
T1: 1.2 ml del producto comercial / L
T2: 2 ml del extracto preparado / L
T3: 1.6 gr del producto comercial / L
T4: 1.6 gr del producto comercial / L
El tratamiento 2 se elaboró mediante la mezcla de semillas de A. indica sus hojas y
otras partes de la misma planta que conformarían el extracto utilizado para el control
de S. frugiperda.
De acuerdo con la literatura la manera adecuada para estimar la eficiencia y el
porcentaje de mortalidad de los tratamientos seria con las siguientes formulas.
Porcentaje de mortalidad:

%𝑀 =

𝑁𝐼𝑀𝑇
∗ 100
𝑁𝑇𝐼𝑇

Dónde:
%M: porcentaje de mortalidad
NIMT: número de insectos muertos en el tratamiento
NTIT: número total de insectos en el tratamiento

Porcentaje de eficacia:
Esta fórmula se utiliza cuando la infestación es heterogénea, descrita por Henderson
&Tilton., 1955.

𝑐𝑎
𝑡𝑑
%𝐸𝐹 = [ 1 − ( ) 𝑥 ( ) ]𝑥 100
𝑡𝑎
𝑐𝑑
Dónde:
%EF: porcentaje de eficiencia
Ta: infestación en parcela tratada antes de aplicar el tratamiento
Ca: infestación en parcela testigo antes de aplicar el tratamiento
Td: infestación en parcela tratada después de aplicar el tratamiento
Cd: infestación en parcela tratada después de aplicar el tratamiento
Tabla 98. Análisis estadístico
Análisis estadístico
Diseño experimental

Bloques completamente al
azar ( BCA)

Diseño estadístico

Tratamientos

Tres (3)

Repeticiones

Tres (3)

Análisis de varianza (ANOVA)

Infostat

Prueba de Fisher

5% de confiabilidad

Fuente: Elaboración propia.

3. COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLÍTICO Y PRODUCTIVO

Realizar acompañamiento en la realización de una huerta escolar en la Institución
Educativa Valle del Guamuez, dicha actividad integra a los estudiantes de los cursos 6 hasta
11, debido a que esta institución se basa con un énfasis en producción agropecuaria se llevó
el debido acompañamiento. También se realizó la elaboración de una pequeña huerta en el
jardín infantil Bosque Encantado, en el cual se integra a los niños que se encuentran en
transición, motivándolos a enfocarse en la producción de alimentos y la importancia de estos.
4.1 Descripción de la actividad.
La iniciativa de realizar esta huerta en el colegio agropecuario se basó en la recuperación
de valores como la pasión por la tierra, ya que actualmente se encuentra el desinterés juvenil
por producir alimentos o por lo menos saber cómo se hace este tipo de procesos.
El acompañamiento se realiza un día a la semana, en el cual se programan actividades a
realizar en el transcurso de la siguiente semana hasta el próximo encuentro, se realiza la
preparación de abonos orgánicos tales como bokashi, activación de microorganismos de
montaña, también actividades de como calcular el presupuesto para la implementación de un
sistema de riego para el cultivo de tomate (Solanum Licopersicum ) bajo invernadero, la
preparación del terreno y posteriormente la siembra de semillas de frijol (Phaseolus
vulgaris), pepino (Cucumis sativus), y habichuela (P. vulgaris).
También se realiza el acompañamiento a los niños del jardín infantil Bosque Encantado,
por petición de los dirigentes del mismo, ya que buscan la manera de infundir en los pequeños
el interés de la producción de alimentos y la importancia de conocer mejor el proceso que
hacen las plantas para proporcionarnos los alimentos, para esto las actividades a realizar con
los niños es la implementación de una pequeña huerta, también obtener de un abono orgánico
“el alimento de las plantas” como se les expreso a los niños al momento de realizar las

actividades. Se inició con la preparación del terreno en la que se les integro a los niños,
también en la siembra y por último en la elaboración de biofertilizante, se realizaran charlas
y acompañamiento a este jardín por gestión del coordinador del mismo.

4.2 Contextualización de la comunidad
Este componente fue dirigido a los estudiantes de esta institución ya que en una de las
que más demuestran interés por enseñar prácticas de agricultura, además por el desinterés
de los jóvenes actuales por el campo, ya que son susceptibles a sentirse atraídos por otras
practica lejos de la producción agrícola, los estudiantes a los que se les ofrece el
seguimiento pertenecen a los grados 6 a 11 de secundaria, en esta ocasión no fue posible
tener contacto con la primaria ya que no se encuentra en esa sede de la institución, y el
espacio no era el recomendado.
También se llevó acabo la implementación de una pequeña huerta en un jardín infantil,
los niños pertenecen al grado de transición, los cuales en promedio tienen 4 años. Esta
actividad se realiza con el ánimo de crear en los niños amor por la tierra y que se empapen
del proceso que tienen los alimentos que consumimos, es por esta razón que el
acompañamiento se realizara hasta culminar el ciclo de producción y si es posible seguir
con ellos.
4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
Tal vez el más importante de los componentes de un proyecto productivo es el de
empresarización ya que con la comercialización y basándonos en la producción se establece
si es viable la alternativa de producción, a continuación, dos de los componentes que
determinaron la viabilidad del presente proyecto.

5.1 V.A. N
Este valor nos ayuda a establecer si el proyecto en cuestión en un futuro representara
la misma viabilidad con la que inicio, en el caso del presente proyecto el valor actual neto
(VAN) represento el valor de $ 663,332.
5.2 T.I. R
Para el establecimiento de este proyecto se planteó un monto inicial de $ 6,397,000
de los cuales se invirtió un total de $ 3,561,500 desde el establecimiento hasta la cosecha y
posteriormente la venta del producto. La tasa de interna de retorno (TIR) permite evaluar en
porcentaje la viabilidad del proyecto teniendo en cuenta el riesgo de inversión, de acuerdo a
esto y con un interés para la evaluación del proyecto del 3% la TIR del mismo fue del 6%,
de manera que debido a que se obtendrá una rentabilidad mayor es viable invertir en este
proyecto.

5.3 Inversión fija
Tabla 10. Inversión del proyecto.
Inversión total
Ítem
Mano de obra
Insumos
Materiales y
herramientas
Flete y transporte
Arriendo de la tierra
Administración y
asistencia técnica
Comunicaciones
Imprevistos

Valor
$ 506.000
$ 2.403.000
$ 167.000
$ 45.000
$ 300.000
$ 140.000
$0
$0

Total del proyecto
invertido + aporte
propio
Total de ingresos

$ 4.621.600
$ 6.091.468

Total de flujo neto

$ 1.469.868

Fuente: Elaboración propia.

5. RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
6.1 Componente Ingeniería Agronómica
Teniendo en cuenta las labores establecidas y realizadas a lo largo de todo el ciclo
productivo, se logró en total una producción de 6.450 kg, teniendo una productividad de
4.300 kg por hectárea, aumentando en 1200 kg a la producción alcanzada por productores de
la zona donde la máxima reportada desde 2014 según datos de Agronet.
La zona actualmente se dedica a los cultivos de largo ciclo debido a las ayudas que
se presentan constantemente por parte de la administración municipal, debido a esto se
planteó el sistema productivo como muestra de la tecnificación donde evidentemente se notó
una mejoría, donde las técnicas empíricas fueron aplicadas con la técnica adecuada y logr ó
una producción mayor a lo que se presentaba, es por esta razón que los productores de la
zona empezaron a realizar sus propias pruebas en pequeñas parcelas.
Según la FAO y sus prácticas para el desarrollo rural eficiente se recomienda realizar
medidas de tecnificación a cultivos, de manera que realizan pruebas con las que llevan al
productor el conocimiento de manera practica en la cual en base a las demostraciones
realizadas logran un cambio en la manera de trabajar del productor. Aunque debemos tener

en cuenta la forma de trabajar de los productores ya que muchas de las técnicas usadas por
ellos resultan ser más eficientes que las nuestras.
6.2 Componente de investigación
El gusano cogollero (S. frugiperda) es una de las plagas más limitantes para el cultivo
de maíz (Z. mays), el cual es de gran importancia dentro de los cereales que se producen en
el país. Teniendo en cuenta los avances en la tecnología se crean maneras efectivas de evitar
daños y por ende las pérdidas económicas del cultivo con el uso de insecticidas a base de los
ingredientes activos como cipermetrina, clorpirifos, metomyl, entre otros, pero siendo los
compuestos químicos a base de cipermetrina los más usados para evitar la incidencia
progresiva de esta plaga.
Como resultados de la presente investigación se puede observar que; el control con
cipermetrina tiene un excelente efecto para evitar la rápida infestación de S. frugiperda, al
igual que el segundo tratamiento a base de extracto de A. indica, como se muestra en la figura
8, en la cual se muestra la eficiencia de los tratamientos, al igual se muestra que los
tratamientos 3 y 4 no tienen efecto sobre sus objetivos, esto se debe a que el hongo B.
bassiana como se reporta en la investigación realizada por Ibarra. G, Moya. G & Berlanga.
A, en el 2005, para presentar efecto sobre las larvas, desde el momento de la aplicación y por
consiguiente la muerte de la plaga ocurre en promedio de 4 a 13 días después de la aplicación
de productos que contengan este microorganismo entomopatogeno, es por esta razón que al
efectuar los muestreos en las primeras horas después de la aplicación de los tratamientos
encontraríamos que los que tienen mayor porcentaje de mortalidad son el T1 (Hyperkill) y
T2 (extracto de A. indica), que al igual que el T2 presento óptimos resultados debido a sus
características bioinsecticidas en el control de más de 400 especias de insectos, arañas y

nematodos, debido a que la composición del mismo interfiere en la alimentación, la
metamorfosis y esterilidad de los huevos, esto señalado por (Lima et al., 2010; Mazzonettoet
al., 2013; Zapata, et al., 2013) citado por Figueroa, et al., 2018. Por consiguiente, durante las
siguientes horas se presentaron similares comportamientos en cuanto a mortalidad en los
tratamientos 1 y 2, caso contrario al 3 y 4 que no presentaban efecto alguno como se muestra
en la figura 8 de anexos componente de investigación agrícola.
No obstante, para saber de la posible interacción benéfica de los tratamientos 3 y 4 en
cuanto al control de S. frugiperda se realiza una segunda aplicación a los 8 días después de
la primera aplicación siendo esta una segunda fase del ensayo, la aplicación se realizó sobre
las plantas anteriormente tratadas, en las cuales de acuerdo a los muestreos a diferencia de la
primera aplicación los tratamientos 3 y 4 iniciarían esta segunda fase con menores larvas por
repetición como se muestra en la figura 9 de anexos componente de investigación agrícola,
de manera que se puede comprobar lo dicho en los resultados de la investigación realizada
por Ibarra. G, Moya. G & Berlanga. A, en el 2005, en cuanto al tiempo que el microorganismo
como Beauveria bassiana realiza efecto sobre su plaga objetivo, de manera que, en el ensayo
realizado, el control de las larvas es mucho más efectivo a través del tiempo e igualmente
pruebas en laboratorio realizadas por Malpartida. J, Narrea. M & Dale. W. en 2013 que
realiza pruebas sobre lepidópteros y ratifica su efecto insecticida.
Descrito por Barrios. E, et al. En 2016, después de la aplicación de los productos es
mejor empezar los muestreos a partir del 5to día debido al tiempo que tarda en esporular y
presentarse el control sobre las larvas.
Teniendo en cuenta la referencia anterior los muestreos se realizarían a partir de los
6 días después de la aplicación también a los 8 y 15 días.

Se encontró un incremento en el porcentaje de mortalidad de los tratamientos 3 y 4,
llegando a ser hasta del 90% como se describe en la figura 9 de anexos correspondientes al
componente de investigación agrícola, de manera que el control de larvas de S. frugiperda,
con el efecto plaguicida que tiene B. thurigiensis sobre las larvas del lepidóptero según lo
descrito por Del Rincón, et al., en 2006. Con B. bassiana y el tiempo que tarda en presentar
esporulación según Ibarra, Moya & Berlanga., en 2005, además del uso en ensayos que han
demostrado el efecto del hongo sobre lepidópteros como el de Arias. P et al en 2014 son
alternativas viables para el control de esta plaga limitante no solo para el cultivo de Z. mays
y se ha posicionado como una plaga de interés económico debido a los daños que provoca.
Otra alternativa que se adapta a un MIP es el extracto de A. indica que, según
Figueroa, et al., 2018 el uso de este tipo de productos para el control de S. frugiperda se
convierte en un tipo de producción agrícola sustentable.

6.3 Componente Social
Actividad
Tema
Establecimient
o de camas

Siembra y
elaboración de
abono
orgánico
Bokashi y
activación de
microorganis
mos de
montaña.

Lugar

Población beneficiada

Número de
Asistentes

Importancia de los
drenajes y las camas en
cultivos establecidos en
zonas húmedas.

Institución
educativa Valle
del Guamuez.

Estudiantes de grado 10-11

50

Importancia de aportar
material orgánico para
el mejoramiento físicoquímico del suelo y su
efecto en las plantas.

Institución
educativa Valle
del Guamuez

Estudiantes de grado 9-10
66

Elaboración
de huerta
orgánica,
jardín Bosque
Encantado

Acompañamiento a los
niños de transición en
el contacto con los
alimentos desde el
inicio de la producción
hasta la etapa final.

Jardín Bosque
Encantado sede
2.

Estudiantes de transición

24

El acompañamiento que se realiza a la institución se llevara a cabo por lo que resta
del semestre educativo hasta lograr establecer el sistema de riego por goteo para el cultivo de
tomate (S. licopersicum).
Además, es importante realizar acompañamiento en los estudiantes próximos a
culminar sus estudios de secundaria, debido a que actualmente se presenta un desinterés
social por la producción y mucho más por seguir estudios universitarios, además que
debemos tener en cuenta que al realizar un proyecto de esta magnitud debemos tener en
cuenta aspectos como, el desarrollo desde la base humana, impactando de manera que
podamos motivar a los demás, la siguiente base es la innovación empleando métodos
originarios de estudios y llevados a la práctica responsablemente.
Teniendo en cuenta todo lo anterior se puede describir el componente social como una de las
mayores oportunidades de expresar que se puede seguir adelante, que se puede llegar a la
zona de origen con nuevas ideas y motivación de líder.

6.4 Componente de empresarización del campo
En base a los resultados obtenidos, uno de los mayores inconvenientes obtenidos
durante esta práctica fue el transporte del producto, pero una vez establecido este recurso se
pudo llevar acabo la entrega del producto. También, debido a las cosechas de Z. mays en la
zona se optó por fiar parte del producto, teniendo en cuenta que el precio a establecer seria

el mismo al que se encontraba en ese momento y no variaría independientemente de sus
precios altos o bajos en el mercado.
También una vez realizado el análisis económico en base a la VAN y la TIR se puede
ver que la viabilidad del proyecto no fue la esperada, esto se debe a que muchas de las
actividades para garantizar que el proyecto tuviera esa viabilidad no se pudieron realizar
debido a problemas de acceso a ellas en la zona, pero sin embrago se pudo obtener un
rendimiento mayor al reportado y aunque el rendimiento no afecta directamente al balance
económico las clave a tener en cuenta para lograr mayor utilidad es lograr la producción
máxima en un déficit de producto.
Tabla 11.Balance económico final.
TIR
VAN
Tasa de interés
Utilidad

6%
$ 663.332,74
3%
$1.469.868

Fuente: elaboración propia.

6. CONCLUSIONES


Componente agronómico.
o La implementación de un modelo productivo resulta ser la mejor opción para
demostrar nuevos métodos de producción sustentable.
o La implementación de maíz hibrido DK-7088 en la zona es viable, aunque el
grado de dedicación a las labores es mayor que las ofrecidas a las semillas
nativas o las variedades como las del ICA esto debido a que es muy
susceptible al ataque de S. frugiperda y de mucho cuidado en la temporada de
altas precipitaciones por la morfología de la mazorca.
o La producción de grano supero a las producciones anteriormente reportadas
por Agronet para el putumayo 2014 y la reportadas por productores en el
mercado, representando la viabilidad de este hibrido en la zona.



Componente social.
o El acompañamiento a jóvenes que están próximos a culminar el último paso
dentro de su educación secundaria es necesario para estimular el interés de
nuevas alternativas de vida diferentes a las que pueden llegar a aspirar.
o La estimulación a los estudiantes de la institución en la producción agrícola
se evidencio después de la última sesión de acompañamiento, esto debido a
los resultados obtenidos dentro de la huerta escolar que se logró establecer,
con una extensión total de 2,500 m2 de productos netamente agrícolas,
parcelas de forraje de 1,000 m2 y un vivero de tomate el cual aún se encuentra
en reconstrucción.



Componente investigativo.

o El manejo de productos como el extracto de A. indica representa una
alternativa viable para el control de S. frugiperda ya que además de su
eficiencia en el control, dicho extracto es muy fácil de adquirir incluso la
fabricación de este no es costosa, en comparación con los demás insecticidas
y estamos ayudando a la conservación de insectos benéficos para el cultivo.
o La combinación de los tratamientos biológicos representa de igual manera
otra alternativa para el control de esta plaga, y el extracto de A. indica no
representa antagonismo para organismos entomopatogenos según Beltran. M,
2018.


Componente de empresarización.
o Teniendo en cuenta todas las limitaciones e inconvenientes presentados
durante el establecimiento, mantenimiento y finalización del proyecto
productivo fue viable económicamente ya que no presento perdidas, incluso
se puede mejorar.
o Debido al análisis de mercado que se realizó anterior al establecimiento y la
venta del producto se logró en promedio un precio de $ 1,040 COP por cada
kilogramo vendido, superando el punto de equilibrio del proyecto y todos los
posibles

resultados

productivo.

evaluados antes del establecimiento

del modelo
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8. ANEXOS

10.1 Fluctuación de las precipitaciones en el municipio Valle del Guamuez

Grafica 1: Fluctuación de las precipitaciones.

Fuente: Elaboración propia.

10.2 Control del gusano cogollero (S. frugiperda)

En la gráfica 2, se evidencia la infestación de S. frugiperda y el uso de dos tipos de
control sobre la larva del mismo.

Grafica 2: Control del gusano cogollero

Fuente: Elaboración propia.

10.3. Comportamiento del precio bulto de maíz.
En la grafica 3, se evidencia mes a mes la fluctuacion de los precios en cuanto a la
venta del productor y la venta del mismo productos en el mercado teniendo en cuenta las
agropecuarias, mercado campesino y supermercados.

Gráfica 3: Fluctuacion del precio bulto de maíz.

Fuente: Elaboración propia.

10.4 Costos.
En la gráfica 4, se aprecia el manejo de presupuesto y aportes.

Gráfica 4: Manejo de presupuesto y aportes.

Fuente: Elaboración propia

Componente social; acompañamiento en zonas escolares.
Figura 1. Elaboración de biofertilizante en jardín infantil Bosque Encantado.

Fuente: Díaz, 2019.

Figura 2: Elaboración de trampas para insectos en el jardín infantil Bosque Encantado

Fuente: Díaz, 2019.

Figura 3.Elaboración de camas IEVG.

Fuente: Díaz, 2019.

Figura 4: Activación de microorganismos de montaña y elaboración de Bokashi.

Registro fotográfico del componente agronómico
Figura 1. Labores culturales en el cultivo de maíz.

Figura 6. Fertilización del cultivo.

Fuente. Díaz, 2018.

Fuente. Diaz, 2018.

Figura 2. Comercialización.

Fuente: Díaz, 2019.

Componente de investigación agrícola
Figura 3. Control de S. frugiperda.En maíz – control % mortalidad en horas.

Fuente: Elaboración propia.

Figura 9. Control de S. frugiperda. En maíz – control % mortalidad en días.

Fuente: Díaz, 2019.

Figura 10. Eficiencia de las aplicaciones.
Figura 10.1. Eficiencia primer aplicación.

Fuente: Díaz,2019.

Figura 10.2. Eficiencia segunda aplicación.

Fuente: Díaz, 2019.

Figura 41.Listado de asistencia

Fuente: Elaboración propia.

